Ministerul Educatiei, Cercetrii, Tineretului $i Sportului
Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Filiala Craiova a SSMR

Etapa locald a Olimpiadei nationale de matematics,

Clasa a V-a
Craiova, 18 februarie 2012

Problema 1. Aflati catul si restul imp&ririi lui 3 - 22009 Jg 5 . 22007

kokosk

Problema 2. Si se determine numirul natural a st cifra b, dacs

(a+3) 2006 = a - 2000.

Kk

Problema 3. Aflati numerele naturale n pentru care numarul
Utdl+ 74 4 (Bn+1)!

este patrat perfect, unde am notat z! =1-.2-.3.... -z, z € N*.
G.M. nr.6/2011

Problema 4. Notdm cu A cel mai mic numar natural de patru cifre distincte
care este un cub perfect. Considerdm numerele B = abc, a > b > ¢ alese astfel
Incat Impértind pe a la b — ¢, catul i restul sunt egale cu 2.
Gésiti numerele B si determinati toate perechile (A, B) pentru care suma
dintre catul si restul Imp#rtirii lui A la B este un numsr divizibil cu 5.
Christina Dan

H*kok

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare problemd se noteazi cu puncte de la 0 la 7;
Timp de lucru: 2 ore.



Ministerul FEducatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportulul
Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Filiala Craiova a SSMR

Ftapa locala a Olimpiadei nationale de matematica

Clasa a VI-a
Craiova, 18 februarie 2012

Problema 1. S& se determine numarul natural nenul z ce satisface urmatoarea
egalitate:

(400, 2)2 = [25, 2] - [16, 2],

unde (a, b) si [a, b] reprezintd c.m.m.d.c-ul, respectiv c.m.m.m.c-ul, numerelor

a sib.
kokok

Problema 2. Fie ¢ un numadr natural astfel Incdt numerele a + 2,0 + 4, a +
8,a 4+ 10, a + 16 sunt simultan prime.

Aratati cd . = (a+2)"+ (a +4)" — (a — 1)™ este divizibil cu 10, oricare ar
fi » numar natural nenul.

GM 4/2011

Problema 3. Fie ¢ un numdr natural nenul cu urmatoarea proprietate:
oricare ar fi p un divizor prim al lui ¢ rezultd p + 1 | a.
Sa se determine cel mai mic gi cel mal mare numér natural de trei cifre cu

proprietatea de mai sus.
Kok

Problema 4. Se considerd unghiurile adiacente si suplementare AOB si BOC.
In semiplanul delimitat de dreapta AC care contine punctul B, se considerd
punctele M si N astfel incat OM L OA si ON L OB. Daci m(@) =
S/E(A/O\B), determinati masurile unghiurilor A/O\B,B/@,C/OW, MON si
BOM.

*kkok

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare problema se noteaza cu puncte de la 0 la 7;
Timp de lucru: 2 ore.



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Filiala Craiova a SSMR

Etapa locala a Olimpiadei nationale de matematica

Clasa a VII-a
Craiova, 18 februarie 2012

Problema 1.
Aratati ca daca x,y sunt numere naturale nenule astfel Incat i + % =
atunci /(2 — 503) - (£ — 503) este numar natural.

(S:E11.281, GM 11, 2011)

L
2012°

Problema 2.
Fie a < 0. Calculati valoarea expresiei E(z) = |a +z| + v/(a — 1)2 — |2a| + =,

pentru z < |al.
*kkok

Problema 3. o
Fie ABC un triunghi isoscel cu AB = AC i m(BAC) < 60°, iar @ un punct in
interiorul triunghiului, astfel incdt A BC'Q este echilateral. Stiind ca BC' = 4
cm i AQ = 3 cm, aflati aria triunghiului AQB.

(S:E11.245, GM 10, 2011)

Problema 4.
Fie M si N respectiv mijloacele laturilor [AB] si [CD] ale paralelogramului
ABCD. Notdm [DM] N [AC] = {G,} si [BN]| N [AC] = {G,}. Arétati ca:

a) [AG,] = [G1Gs] = [G2C).

b) G, este centrul de greutate al triunghiului AMN.

*kokk

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare problema se noteaza cu puncte de la 0 la 7;
Timp de lucru: 3 ore.



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Filiala Craiova a SSMR

Etapa locala a Olimpiadei nationale de matematica

Clasa a VIII-a
Craiova, 18 februarie 2012

Problema 1.
Aratati ca numarul:

1 1 1

N:\/§+1+\/§+x/§+\/1+x/§

este rational.
Kok

Problema 2.
Rezolvati ecuatia 1+[z] = [pz], unde p este numé&r natural, iar [a] reprezinti
partea intreaga a lui a.

GM 7-8-9/2010

Problema 3.
In planul o se considerd ABCD un dreptunghi, O intersectia diagonalelor
sale gi M un punct exterior planului .. Daca

MA=MB=MC=MD,

demonstrati cd dreapta MO este perpendiculars pe planul o.
! kkk

Problema 4.

Fie ABCD un tetraedru, iar S un punct exterior acestuia. Arstati ci dacs
SE, SF, SG, SH sunt bisectoarele unghiurilor II-SY\B, ES?), C/’@, respectiv
DSA, (E € AB, F € BC, G € CD, H € DA), atunci E, F, G gi H sunt

coplanare.
*kk

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare problem3 se noteazé cu puncte de la 0 la 7;
Timp de lucru: 3 ore.



Ministerul Educatiei, Cercetérii, Tineretului si Sportului
Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Filiala Craiova a SSMR

Etapa locala a Olimpiadei nationale de matematica

Clasa a IX-a
Craiova, 18 februarie 2012

Problema 1. Si se determine numerele naturale n pentru care:

-2

[\/ﬁ]+{ﬁ§—} tl=n.

(G. M. - B, Nr. 11/2011)

Problema 2. Fie (a,)n>1 0 progresie aritmeticd de numere naturale. Aflati ratia acestei
progresii stiind c& suma primilor 11 termeni este un numdér de trei cifre gi cd

Qg + aq4 + ag + - - - + a9 = 1800.
kok >k
Problema 3. Fie ABCD un patrulater si fie & € (0,00). Considerdm punctele M, N,

P, Q astfel incat AM = MB, BN = kBC, DP = PC si AQ = kAD. Si se arate c&
dreapta M P trece prin mijlocul segmentului NG).

(G. M. - B, Nr. 5/2011)

Problema 4. Fien,p € N,n > 2, p > 2. Pelatura BC a triunghiului oarecare ABC' se
considerd punctul D astfel incat BC' = pBD. Pe segmentul AD se considerd n — 1 puncte
Ay, Ag, ..., Ap_ astfel Incat AA; = tAD,1=1,2,..,n— L

Cercetati daca existd i astfel incat dreapta BA; si treacd prin mijlocul laturii AC.
ok ok

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare problemé se noteazi cu puncte de la 0 la 7;
Timp de lucru: 3 ore.



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului gi Sportului
Inspectoratul §colar Judetean Dolj
Filiala Craiova a SSMR

Etapa locala a Olimpiadel nationale de matematica
- Clasa a X-a
Craiova, 18 februarie 2012

Problema 1.
Sa se rezolve sistemul

32x+1 + 321/—4—1 + 32z+1 = 81
{ logs (22 + 1) + logs (2y + 1) + logs (22 + 1) = 3.

*okk

Problema 2.
S& se rezolve ecuatiile:

a) |z —al+|z—b =b—a, z € C, unde a si b sunt doud numere reale
fixate, cu a < b;

b) 2|+ |z =1+ |z =2|+ |z -3 =4,z C.

sk

Problema 3.
Fie a € (0,00). S& se determine z, y € (0,00), astfel Incat

1822 =31 %1 2
Y a "y
Gazeta Matematica

Problema 4.
Determinati functiile f : C — C, cu proprietatea

F2)+ fez) =2+ f (%), V2 €C,

unde ¢ este o ridacing de ordinul 3 a unitédtii, diferitd de 1.
Céatalin Sterbeti

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii;

Ficcare problema se noteazé cu puncte de la 0 la 7:
Timp de lucru: 3 ore.



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului gi Sportului
Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Filiala Craiova a SSMR

Etapa locala a Olimpiadei nationale de matematica

Clasa a Xl-a
Craiova, 18 februarie 2012

Problema 1.
_ (423 (+?)

(i) Se di expresia FE(z,y) = iy > unde z §i y sunt numere reale

pozitive. Fie 1 = —y + /1 +y2. Aratati cd E(z,y) > E(z1,9).
(ii) Folosind, eventual, punctul (i), s& se demonstreze ci

8
(1+2)1+9?) 2 —= (z+y),Yz,y >0.

V2T
(C.dp.)

Problema 2.

(i) Fie girurile (@,)n>1, (bn)n>1 date de a, = \/—;——_ﬁ si b, = \/;15 pentru
orice n > 1. S& se arate ca

br,
Gy +b,>1, a,+———-——>1, unden > 2.
Gp—1 + bn—l

(ii) Se considerd girul (z,)n>1, cu 21 = 1gi (0 + D)z = 1+ %, n > 1.
Demonstrati, folosind, eventual, punctul (i), convergenta sirului (v/n - z,)n>1
si calculati limita acestuia.

(C.d.p.)

Problema 3.
Fie A gi B doud matrici patratice de ordinul n > 2 cu clemente numere
reale gi cu proprietatea ci A2 4+ B? = O,,. Si se arate ci:
a) dacd n = 4k, k € N, atunci det(AB — BA) > 0;
b) daca n = 4k + 2, k € N, atunci det(AB — BA) < 0;
c) dacd n = 4k + 1 sau n = 4k + 3, k € N, atunci det(AB — BA) = 0.

(G.M.)

Problema 4.

Fie matricile A, B € My(R) astfel ca det A =det B = ] -det(A+ B) >0.
Aratati ca det (xA + yB) > 0, pentru orice 7,y € R.
Cand are loc egalitatea?

(G.M.)

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare problema se noteazd cu puncte de la 0 la 7;
Timp de lucru: 3 ore.



Ministerul Educatiei, Cercetérii, Tineretului gi Sportului
Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Filiala, Craiova a SSMR

" Etapa locala a Olimpiadei nationale de matematica

Clasa a XII-a
Craiova, 18 februarie 2012

Problema 1.
Fie n un numér natural, n > 2. S& se arate cd daca ecuatia z+2z+z2+2z=1

nu are solutii in Z,, atunci ecuatia  + x = 1 nu are solutii in Z,.
G. M. 26409

Problema 2.

Fie (G,-) un grup finit de ordin impar si H un subgrup al lui G de ordin
3. Stiind ci zyzr~! € H pentru orice z € G gl y € H, s8 se arate ca elementele
lui H comutd cu elementele lui G.

G. M. 26380
Problema 3.
S& se determine functiile derivabile f : R — R care admit o primitiva
F : R — R ce satisface relatia F'(z) = 3”;—“”), Vz € R.
*okk

Problema 4. '
Fie f: (0,00) = R, f(z) = # si I o primitiva a sa. S& se arate ca are

loc inegalitatea F(e™) < n+ F(1), Vn € N*.
Fok

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare problemé se noteaza cu puncte de la 0 la 7,
Timp de lucru: 3 ore.



